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P0400420 

Forrasztasi f6szek kialaldtSsa vezetft 




A talalmany targya forrasztasi f6szek kialakftasa vezetosfnben, amely elsosorban 
f61vezet6ket tartalmaz6 erfisaramu k6szul6kekben 6s nagyaramii vez6rl6berendez6sekben 
haszn&lt vezet6sinekn61 alkalmazhat6. 

Az emlftett erSsaramu berendezesekben, ahol legalabb 10 A er6ss6gu aramok 
vezet6s6re r6zb61 vagy sargar6zb61 k6szftett vezet6sfneket hasznalnak, a f61vezet6 elemeket 
6s a csatlakozo huzalok vegeit forrasztassal csatlakoztatjak. A meghibasodasi statisztikak 6s 
a gyartasi selejtek vizsgalatab61 szerzett tapasztalatok szerint a legtebb hiba 6ppen a 
forrasztasi helyekn61 keletkezik. A hibakat k6t ff> csoportra oszthatjuk: a f61vezeto elemek 
meghibasodasara a forrasztas soran vagy annak k6vetkezt6ben 6s a forrasztas hely6n kiala- 
kulo tok61etlen 6rintkez6sb61 keletkezd hibakra, amelyek csak hosszabb hasznalat eltelt6vel 
6szlelhet6k. 

A lapos vezetSsinekben a forrasztas celjab61 a hengeres forrasztand6 elemek (huzal- 
v6gek vagy a felvezetfik elektrida kivezet6sei) v6gei szamara az elemek huzalatmer6in61 
nagyobb bels6 atmeroju hengeres furatokat letesitenek, esetenk6nt ezeket a furatokat m6g 
furatgalvanizaldssal kezelik, majd a forrasztas eldtt ezeket a v6geket a furatokba helyezik. A 
hSt a vezetosin kuls6, az elemek bevezetesi hely6vel atellenes oldalira helyezett 
forrasztopak&val vagy megfelel6 forraszt6 szerszammal kozlik, rendszerint megolvasztott 
forraszt66n kdzbeiktatasaval. 

A probl6ma abb61 ad6dik, hogy a vezetosin j6 h6vezet6, 6s hosszii ideig tarto 
h6k8zl6sre van szuks6g ahhoz, hogy a keskeny furaton, illetve a r6sen at a forraszanyag 
kellfi megfolyasahoz sztlks6ges hom6rs6klet 16trej6jjon. Ha a h6kozl6s rOvid ideig tart, 
akkor nem jon letre megfelelo feliilet ment6n a kotes, de valamilyen elektromos kapcsolat 
16trej6n, de annak atmeneti ellenallasa nagyobb. Ebb61 ad6dnak azok a hibak, amelyek csak 
a tart6s hasznalat soran nyilvanulnak meg, mert a kisebb kapcsol6d6 felulet altal biztositott 
nagyobb atmeneti ellenallas lokalis felmeleged6st id6z el6, ami tovabb rontja az 6rintkez6st, 
es a hiba eldbb-ut6bb 6szlelhet6v6 valik. Ha a kell6 h6m6rseklet el6r6sehez sziiks6ges 
id6n61 hosszabb ideig tartjuk ott a forraszt6pakat, akkor a f61vezet0 kivezet6s6t hosszii id6n 
at 6ri a magasabb h6 hatasa, es a j6 vezet6k6pesseg kOvetkezteben a f61vezet6 elem fog 
karosodni a tartos magas homers6klet miatt. Az optimalis helyzet nagyon bizonytalan 6s 
sok nem kQnnyen k6zben tarthat6 tenyezotfil fligg. 



A talalm£ny feladata olyan forrasztasi feszek kialakit&sa, amely 16nyegesen 
megbizhatobb 6s konnyebben 16tesfthet<3 kfit6seket eredm6nyez a vezet6sin 6s a hozza 
forrasztand6 hengeres elem kozfitt, es amelynSl a f61vezetot 6x6 h6hatas is kim61etesebb. 

A kituzott feladat megoldas£hoz felismertem, hogy a vezetosinen nem hengeres, hanem 
ktipos furatot kell kialakftani, amelynek sz61es pldala a vezetosinnek a hengeres elem 
bevezet6si oldalaval dtellenes oldal£n van, a kiipszSg legal&bb 30°, c61szeruen 50°-90°, 6s a 
kiipnak a csticsSn&l a hengeres elem &tm6r6j6hez laz£n illeszkedfl &tm6r6jfl vagy enndl 
valamivel nagyobb, a konnyfi bevezet6st megengedo nyilds van. 

Egy elonyos kiviteli alaknal ez a nyflds rfivid hengeres szakasz, amely a sz61esed6 
kupban folytatodik. 

A tal£lm£ny szerinti megoldast a tovabbiakban egy pelda kapcs£n, a rajz alapjSn 
ismertetem r6szletesebben. A rajzon az: 

1. £bra a vezetfisfribe val6 beforrasztis hagyom£nyos megoldasdt mutat6 
keresztmetszeti vazlat, es a 

2. &bra a talalm£ny szerinti vezetSsinben kialakftott forrasztasi fSszek metszete. 

Az 1. £br£n a szok&sosan haszndlt megoldist szemleltetjiik, es az itt vazolt 1 vezetosin 
j6 villamos- 6s hovezeto anyagb61, p61d£ul r6zb61, r6z6tv6zetb61 vagy eziistbfll van 
kialakitva, 6s rajta hengeres 2 forraszt&si furat taldlhat6. A 2 forrasztdsi furatba laz£n 
illeszthet6 a rajzon nem vdzolt f61vezet6 eszkSz 4 kivezet6se, amely hengeres kialaklt£su 6s 
j61 forraszthat6 f6mb61 kesziilt. A 4 kivezet6s helyett ugyanolyan dtm6r6jfl, de nem a 
f61vezet6 eszkfizhoz tartoz6 egyeb huzalv6g is csatlakoztathato. A m6retek az 1. abran a 
szeml61tet6s 6rdek6ben torzitottak, a 2 forrasztasi furat 6s a 4 kivezetes kozStt kisebb a 
tavols&g. 

A 4 kivezetesnek az 1 vezetosin lapsikj£b61 kidll6 veget egyes esetekben lev£gj6k. A 
forrasztas elv6gz6s6hez a rajzon nem v&zolt meleg forrasztopakdt az 1 vezetfisinnek a 
felvezetfi eszkSzzel atellenes lapj£hoz erintik, 6s a lapsik 6s a pdka k6z6 forraszt<56nt 
helyeznek, amely megolvad 6s nagy feltileten segiti a h6&tad£st. Mivel az 1 vezetSsin 
viszonylag vastag 6s j6 hfivezetfi, a pfika hfije gyorsan 6s nagy feltileten sz6toszlik a lapsik 
ment6n, de a laphoz k6pest keresztirdnyban, kiilonosen a 2 furatnak a felvezet6 eszkoz fele 
eso pldala csak viszonylag k6s6n melegszik fel. A melegit6s sebess6g6t rontja, hogy a 
f61vezet6 eszk6z a 4 kivezetest huti 6s a 4 kivezet6s 6s a 2 furat k6zott kialakulo viszonylag 
keskeny r6sen it az olvadt 6n sem tud megfelelfi mennyisegu h8t atadni. A forrasztdst 



vegz6 szem61y az 1 vezetfisfn ktlls6 lapfeltilet6t figyeli, 6s amikor ldtja, hogy a feliileten az 
6n megolvad 6s folyik, azt l&tja, vagy hiszi, hogy a 4 kivezet6s is megfeleloen 
6sszekapcsol6dott az 1 vezet6sinnel, ezert elveszi a p£k&t 6s Mt6kozeggel lehtfti az 1 
vezetosint. Az ilyen forraszlis azt eredm6nyezheti, hogy a 2 furatnak csak a legfelso kicsiny 
szakasz&ban j6n 16tre a kapcsolat az 1 vezet6sin 6s a forraszanyag, tovdbta a forraszanyag 
6s a 4 kivezet6s kozott. Egy ilyen rdvid kapcsolat nem tud kelloen jo villamos kapcsolatot 
biztosftani, s6t a kapcsolat mechanikai ereje sem elegendo. Villamos terhel6s lokdlis 
felmeleged6st okozhat, ami a kapcsolat minfls6g6t tovSbb rontja 6s nagyobb m6rt6kti 
meleged6shez vezet. Amennyiben a berendez6st vagy a f61vezeto eszk6zt mechanikai 
hat&sok vagy vibracio 6ri, a 4 kivezet6sre hat6 mechanikai terhel6s a forraszt£st szinten 
gyengiti. Megfelelfl forrasztds eset6n a 2 furat belsej6t 3 forraszanyag tolti ki, amelynek a 
felixleti feszUlts6g hatds£ra homoni felso 6s domboni also felulete van. 

Ha forrasztdskor a forrasztast v6gz6 szem61y ismeri az itt vdzolt prob!6m&t, 6s a 
sziiks6gesn61 tov£bb ott tartja a forraszt6p&kat, akkor az 1 vezetfisin tulzott felmelegedese a 
rajzon v&zolt f61vezet6 eszkOzt hevftheti tdl 6s kfrosfthatja, illetve tulmelegedhet minden 
olyan m&s eszkSz is, ami az 1 vezetfisinhez van forrasztva a 2 furat kflzeleben. 

A 2. £br£n a talMmdny szerinti megold£st szeml61tettuk, ahol 10 vezetosinen 20 kiipos 
furat van kialalritva. A forrasztand6 f61vezeto eszkSz 6s annak 40 kivezet6se a 20 kupos 
furatnak a keskeny vege felol csatlakozik a 10 vezetflsfnhez. A 20 kiipos furatnak a 
f61vezet6 eszk6z fele es6 v6g6n a 2 furathoz hasonlo m6retfi, koralaku 21 nyilasa van, 
amely csatlakozhat ktfzvetlentil a 20 kiipos furathoz, de rovid hengeres szakaszon kereszttil 
is (a rajzon nem vazolva). A 20 kiipos furat kiipsz6ge celszeriien 50°-90°-os, de m6rt6ke 
nem kritikus, legalabb 30°-os kiipszog sziiks6ges. 

A forraszt&s elv6gz6sen61 a forrasztop£k&t szinten a 10 vezetfisfanek a fSlvezeto 
eszkdzzel Hellenes oldal£r61 kozelftjuk, de itt a p£ka ala nagyobb mennyisegu olvadt 
forraszt66n helyezhet6, ami a 20 kiipos furat teljes kiipfeltilet6vel erintkezik 6s a kiip ureg6t 
az olvadt 30 foirasztoanyag pillanatok alatt kitolti. A nagy hoatad6 feliilet kovetkezt6ben a 
40 kivezetes 6s az 1 vezetSsin 6s a 20 kupos furat tartomany£ban a 10 vezetosin gyorsan 
felmelegszik es felveszi a forraszteshoz sziikseges hdmersekletet, ugyanakkor a keskeny 21 
nyil£s tartom£ny&ban 6s a 21 nylUst k3rtilvev6 6s viszonylag hideg 10 vezetosin miatt, 
v6giik a felvezet6 eszkoz Mt6hat&sa eredmenyek6nt nagy hSmennyiseg nem tud a 10 
vezet6sin lapsikj&ra merfilegesen dthatolni. Miutfci a p£ka 6s a 10 vezetosin kozott 
sziiks6ges 6rintkezesi idfi sokkal rovidebb, mint az 1. dbra szerinti megoldasnal, a p&ka 
elvetele utan a kevesbe felmelegedett 10 vezet6sin az 6nt Mti, 6s a htit6s elsSsorban a kiip 



csiics&hoz k6zeli oldalon 6rv6nyesuL A forrasztds fel61i oldalrol a hutes sebess6ge 
Mt6k6zeg alkalmazds&val n6velhet6. 

A 20 kiipos furat 6s a 30 forraszaayag bels6 felulete lenyegesen nagyobb a hengeres 2 
belsfi felttlet6n61, 6s a nagy feltilet teljes eg6sz6ben felveszi a forrasztdshoz sztiks6ges 
h6m6rs6kletet, 6s ugyancsak teljes hosszban biztosftott a 40 kivezet6s egyenletes 
beforraszt&sa is. Ismert teny, hogy a foirasztoon k6t6se abban a pillanatban 16trej6n, mihelyt 
a szomsz6dos felflletek tartomSnyiban a sztlks6ges h6m6rs6klet es az oxidmentes feliilet 
rendelkez6sre 611. A nagy forrasztasi ter a forraszt66nban 16v6 folyato szerek hat6s6nak 
kellfi 6rvenyestiles6t is seglti. 

A 30 forraszanyagnak a feltlleti feszults6g hatds6ra felul domboni feltilete lesz. 

Az 1. 6s 2. 6br6kon vdzolt ismert 6s a tal&lm6ny szerinti megold&s egybevetese 
(egyebk6nt azonos m6retek mellett) azt eredm6nyezi, hogy a 3, illetve 30 forraszaayag az 1, 
illetve 10 vezet6r6szn61 tobb, mint ketszeres feliileten kereszttll 6rintkezik a tal£lm6ny 
szerinti kialakltdsnil, 6s ez a vizolt probl6m£k elmaraddsa mellett is 16nyegesen kedvezobb 
k6t6st eredm6nyez. 

A v&zolt kialakltis r6v6n teh&t gyorsan 6s j6 minosegben 16trej6n a sziikseges kapcsolat, 
amely nagy feliileten es kis bels6 ellendllas mellett osszekoti a 10 vezet6slnt a 40 
kivezetessel. A f61vezetd eszkozre jut6 hflterheles sokkal kisebb lesz, mint a hagyom£nyos 
hengeres 2 furatot alkalmaz6 megold£sokn£l. A 16trej6tt kiv£16 min6s6gfl kot6s elscJsorban a 
nagy 6ramu 6s nagy mechanikai ig6nybev6teleknek kitett alkalmaz6sokn61 javltja a rOvid- 
6s hossztiidejtt megbizhatos&got. 



Szabadalmi igenypontok 



1. Forrasztasi feszek kialakitasa vezetSsmben, amelyben a beforrasztando kivezet6s (40) 
fogadasara nyflas van kialakftva, 6s a kivezet6snek a nyUasba vezet6se a vezetosln (10) els6 
lapslkja felol, a forrasztas pedig a vezetfislnnek (10) a masodik, szemkozti lapslkja felol 
v6gezheto el, azzal jellemezve, hogy a nyilast a vezetfsin (10) lapsikjara metfleges vagy 
kdzel meroleges tengelyfi kupos furat (20) kepezi, amelynek kiipszoge legalabb 30°-os koze 
esik, 6s a kupos furat (20) csiicsa a vezetdslnnek (10) az els6 lapslkja fel6 n6z, 6s a kupos 
furat (40) koralaku nyllasban (21) v6gzddik, amelynek atm6r6je kisse nagyobb a kivezetes 
(40) atmer6jen61. 

2. Az 1. igenypont szerinti foirasztasi feszek, azzal jellemezve, hogy a kupszSg 50° 6s 
90°k6z6ttvan. 

3. Az 1. ig6nypont szerinti forrasztasi f6szek, azzal jellemezve, hogy a kivezet6s (40) 
felvezetfi eszkozhoz tartozik. 




A meghatalmazott: 
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Forrasztasi f6szek kialaldt£sa vezetflslnben 
Kivonat 

Forraszt&si f6szek kialakftdsa vezetflsfnben, amelyben a beforrasztand6 kivezetes (40) 
fogad^sira nyflds van kialaMtva, 6s a kivezetSsnek a nyfl&ba vezet6se a vezetosin (10) elsfi 
lapsikja fel61, a forraszt&s pedig a vezetSsinnek (10) a mdsodik, szemkozti lapsikja fel61 
vSgezheto el, es a nyll&st a vezetosin (10) lapsfkj^ra mer61eges vagy kozei mer61eges 
tengelyu taipos furat (20) k6pezi, amelynek kiipszflge legatebb 30°, a kiipos furat (20) 
csiicsa a vezet6stonek (10) az els6 lapsflqa fel6 n6z 6s a kdpos furat (40) kSralakti nyfl&sban 
(21) vegzodik, amelynek £tm6roje kiss6 nagyobb a kivezetes (40) £tm6roj6nel. 

Jellemzfi dbra: 2. Abra 



